
Motor de agua
 
Quizás hayas oído o leído que al-
guien inventó el motor de agua 
pero que las grandes empresas pe-
troleras no quieren que se conoz-
ca porque arruinaría su negocio. 
Si haces una pequeña búsqueda 
por internet verás que hay gente 

La imagen que ves es del dirigible 
Hindenburg, un Zeppelin lleno de 
hidrógeno que ardió en uno de los 
viajes trasatlánticos. 

Ahora las cosas son algo diferen-
tes, y el coche que ves es el prototi-
po de la General Motors de coche 
alimentado con hidrógeno.

Al quemar hidrógeno se obtiene 
calor y electricidad, ésta última 
alimenta el motor eléctrico. Fa-
bricar un coche con depósito de 
hidrógeno y que sea seguro no es 
sencillo. Se investigan materiales 
que puedan almacenar el hidróge-
no sin riesgos ni cuando se rellena 

Preguntas
1. Crees que el agua puede ser uti-
lizada como combustible. Intenta 
dar algunas razones.

2.  Un coche normal quema gaso-
lina (que podemos simplificar con 
la fórmula C8H18) con oxígeno, Lo 
que sale por el tubo de escape, si 
la combustión funciona perfecta-
mente lo puedes escribir tú ajus-
tando la reacción.

Un coche de hidrógeno quema el 
hidrógeno con oxígeno para dar 
agua. La reacción es sencilla, segu-
ro que sabes escribirla.

que sigue convencida.

Sí se han fabricado moto-
res que echan sólo agua por el 
tubo de escape, son los moto-
res eléctricos impulsados por 
las llamadas pilas de hidrógeno.  
 
Como combustible el hidrógeno 
es casi perfecto, tiene un gran 
poder energético, es el gas más li-
gero del Universo y, al ser gas, se 
puede comprimir para que ocupe 
poco espacio. Sólo tiene un ‘pero’ 
y es precisamente su poder ener-
gético, es un gas tremendamente 
explosivo. 

El Hindenbug, un dirigible lleno de hidró-
geno que explotó en pleno vuelo. Imagen 
wikicommons.

Instituto de Ciencias de Materia-
les de Aragón. Instituto mixto 
CSIC-Universidad de Zaragoza

Vehículo fabricado por GM que monta un motor eléctrico alimentadopor una pila de com-
bustible. Imagen de LorenaG Licencia CCommons



el depósito ni cuando está en fun-
cionamiento.

Superconductividad
Hay cuerpos que conducen la elec-
tricidad y otros no. Pero la cosa no 
es tan sencilla; hay otros que con-
ducen unas veces sí, otras no y por 
último, hay unos que conducen la 
electricidad tan bien que ni se ca-
lienta con el paso de la corriente.

Resumiendo: Aislantes, semicon-
ductores, conductores y supercon-
ductores y no necesariamente en 
ese orden.

La superconductividad es un fe-
nómeno centenario, en 2012 se 
celebró su primer siglo de vida y 
los científicos del ICMA crearon 
una exposición y materiales que 
te pueden ayudar a preparar tu 
visita.

¿Qué es?
Imagina un tubo hueco en forma 
de rosquilla, en el interior colocas 
una canica y haces fuerza para 
que comience a girar; en cuanto 
dejes de hacer fuerza verás que la 
canica se va parando por el roza-
miento; para que se mantenga en 
movimiento hay que suministrar-
le energía.

Si consiguiéramos un tubo de un 

material perfecto que no rozara y 
una canica igual de perfecta, po-
dríamos impulsar la canica y ella 
sola seguiría girando.

La corriente eléctrica está forma-
da por electrones que se mueven 
en el interior de un ‘tubo’, el hilo 
de cobre conductor. Pero los elec-
trones rozan con la estructura del 
cobre y se acaba calentando, es 
lo que se llama ‘efecto joule’ y así 
funcionan las antiguas bombillas 
incandescentes.

Hay otras sustancias, aleaciones 
de metales, que a temperaturas 
muy bajas se comportan como 
ese material perfecto y esa canica 
perfecta, que se mueven sin gene-

rar calor. Son los llamados super-
conductores.

Imagina un hilo de cobre a tempe-
ratura ambiente y otro hilo muy 
frío, ¿qué diferencias crees que 
hay a escala atómica entre uno y 
otro?

Este fenómeno fue descubierto 
por Kamerlingh-Onnes, el tipo 
simpático de la imagen que se ha-
cía sus propias caricaturas.

 ¿Y para qué sirven 
los superconducto-
res?
Para usar superconductores nece-
sitas nitrógeno líquido, (que segu-
ro que has visto en El Hormiguero 
o programas similares) y eso limita 
un poco su uso. Si te han hecho 
una resonancia, ya has usado los 
superconductores. Pueden crear 
campos magnéticos muy estables 
como los que necesita un equipo 
de resonancia magnética nuclear, 
con los que hacen ‘resonancias. 
En el anillo del aparato hay un cir-
cuito eléctrico con un supercon-
ductor refrigerado por debajo de 
su temperatura crítica y crea un 
campo magnético muy intenso. 
En la imagen del principio puedes 
ver la camilla en la que se sitúa el 

3. ¿Por qué crees que la supercon-
ductividad se da mejor a bajas 
temperaturas?

4. Aquí hay una gráfica que mues-
tra la evolución de los ‘records’ de 
temperatura a la que los materiales 
son superconductores. Los datos 
están en Kelvin, así que tienes que 
restar 273 para sacar la tempera-
tura centígrada. ¿Cómo crees que 
será el futuro?

5 Otro uso es el de la levitación 
magnética, ¿Cómo crees que 
funciona? La imagen te puede 
ayudar… pero no te explica todo 
porque no tiene ruedas.

Caricatura de Kammerlin Ohnes, realizada 
por él mismo.

Evolución de la temperatura de los superconductores a lo largo del siglo XX. Las tempera-
turas están en K.



Para saber más
EL ICMA creó una exposición so-
bre la superconductividad y ví-
deos que puedes consultar aquí 
http://goo.gl/hrX33F Heraldo de 
Aragón publicó un artículo a do-
ble página en http://molchip.uni-
zar.es/pdfs/11_Heraldo.pdf

En la web del ICMA http://www.
icma.unizar-csic.es puedes en-
contrar una estupenda sección de 
divulgación en la que muestran 
sus líneas de investigación y las 
actividades de difusión.

paciente. y el anillo.

Trenes de levitación 
magnética
Con un imanes de potencia sufi-

ciente podemos hacer flotar (levi-
tar) un tren, aunque técnicamente 
no es sencillo. para que funcione 
bien los imanes deben ser muy 
potentes y con campos magnéti-
cos muy estables y se necesitan 
superconductores. Actualmen-
te existe una línea comercian en 
Shanghai, China, que une la ciu-
dad con el aeropuerto internacio-
nal. En poco más de 7 minutos re-
corre los 30 km que los separan y 
puede alcanzar los 500 Km/h.

Tren de levitación magnética (Maglev) de Shangai. Imagen de Wikicommons










